Wstep do algebry i teorii liczb

Zestaw 3 - Kongruencje
Zadanie 1. Znalez¢, jesli istnieje, element odwrotny do a modulo n.
(a) a=5,n=T, (¢) a=35,n=100; (e) a =81, n=256;

(b) a=6,n=29; (d) a=35,n=101; (f) a=111, n = 1891,

Zadanie 2. Rozwiazaé¢ réwnania

(a) 3z =2 (mod 5) (d) 6241 =3 (mod 10)
(b) 7z =4 (mod 12) (e) 243z + 17 =101 (mod 125)
(¢) 6z +1=2 (mod 10) (f) 21z 4+ 5 =0 (mod 29)

Zadanie 3. Rozwiazaé¢ ukltad réownan

= 2 (mod?7) 2r = 6 (mod 4)
= 1 (mod 8) 6x = 22 (mod 10)
= 0 (mod 11) 9z = 15 (mod 21)
6x = 4 (mod 8)
6x = 2 (mod 10)
4r = 5 (mod 13)
2r+5 = 2 (mod 11)
4r = 8 (mod 14)
6x = 12 (mod 16)
8¢ = 1 (mod 15)
Zadanie 4. Wyznacz reszte z dzielenia 174%%Y przez 13, 5'23 przez 24 oraz 254 przez 360.
Zadanie 5. Znajdz ostatnig cyfre liczb 717737 i 1863%° — 5.
Zadanie 6. Znajdz trzy ostatnie cyfry liczby 51234,
Zadanie 7. Wyprowadz cechy podzielnosci przez 2,3,4,5,7,9,11, 16.
Zadanie 8. Wykaz, ze
(a) 13|31974 4 51974, (d) 7|272 4 32+ dla dowolnego n € N;
+ + ; e + a dowolnego n € N;
b) 5[3%3 + 732 4 613 21[2%" + 5 dla dowol N
(c) 7]22225%5 4 55552222, (f) 35/3%" — 26" dla dowolnego n € N;

Zadanie 9. ZnajdZ wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych 11|2P + 3P.



